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Аннотация

Задача линейного сопряжения для двумерного кусочно-аналитического вектора сведена
к эквивалентной задаче дробно-линейного сопряжения и установлена связь между решениями
этих задач. Показано, что при известном частном решении задачи линейного сопряжения или
соответствующей задачи дробно-линейного сопряжения каноническая система решений задачи
линейного сопряжения может быть записана в замкнутой форме. Указаны соотношения меж-
ду элементами гельдеровской матрицы-функции задачи линейного сопряжения, при выполнении
которых задача дробно-линейного сопряжения имеет рациональное решение, что позволяет за-
писать решение задачи линейного сопряжения в замкнутой форме.
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Abstract

The problem of linear conjugation for a two-dimensional piecewise analytic vector was reduced to
an equivalent problem of fractional linear conjugation, and a connection between their solutions was
established. It was shown that, once a particular solution of either problem is known, the canonical
system of solutions of the linear conjugation problem can be written in closed form. The relations were
specified between the elements of the Hölder matrix-function of the linear conjugation problem under
which the fractional linear conjugation problem has a rational solution, thus enabling a closed solution
of the linear conjugation problem.
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Введение
Пусть Γ – простой гладкий замкнутый контур, разбивающий плоскость комплексного

переменного на две области D+ и D− (0 ∈ D+, ∞ ∈ D−) ,

G(t) =

(︃
g11(t) g12(t)
g21(t) g22(t)

)︃
, ∆(t) = detG(t) ̸= 0, t ∈ Γ, (1)

– матрица-функция второго порядка, H -непрерывная на Γ . Однородная задача линейного
сопряжения для двумерного вектора состоит в отыскании кусочно-голоморфной вектор-
функции w(z) = (w1(z), w2(z)) c H -непрерывными на Γ предельными значениями w±(t) ,
связанными условием

w+(t) = G(t)w−(t), (2)

или в скалярной форме – условиями

w1+(t) = g11(t)w
1−(t) + g12(t)w

2−(t),
w2+(t) = g21(t)w

1−(t) + g22(t)w
2−(t).

(3)
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Качественная теория задачи (2) в классах гельдеровских функций (причем любой раз-
мерности) изложена в монографии [1], а сама задача находит приложения в различных
разделах математики и механики, в частности, при изучении ортогональных систем по-
линомов и рациональных аппроксимаций матриц-функций, рассмотренных, например,
в работах [2] и [3]. Однако имеется сравнительно немного примеров матриц-функций,
для которых решение задачи (построение ее канонической матрицы ( [1], с. 30–31) мо-
жет быть записано в замкнутой форме. Одним из таких примеров служит решение
задачи с треугольной матрицей-функцией второго порядка [4]. В работе [5] предложен
конструктивный алгоритм решения задачи линейного сопряжения для мероморфных ма-
триц-функций, в том числе для мероморфных матриц-функций второго порядка.

В работе автора [6] показано, что в случае произвольной размерности n при наличии
n− 1 частного решения задачи линейного сопряжения (2) каноническая система решений
задачи может быть построена в замкнутой форме. Суть этого метода состоит в следующем.

Пусть известно n−1 решений задачи без конечных полюсов. Тогда, если определитель
матрицы-функции, получаемый из прямоугольной матрицы-функции, столбцами которой
служат компоненты этих решений, вычеркиванием строки с номером k (1 ≤ k ≤ n) ,
не обращается в нуль в D+ ∪Γ, а определитель матрицы-функции, получаемый вычерки-
ванием строки с номером s (1 ≤ s ≤ n), не имеет нулей в Γ ∪D− \ {∞}, то каноническая
система решений может быть построена в замкнутой форме. В частности, предложенный
метод может найти применение при решении задачи линейного сопряжения с треугольной
и мероморфной матрицами-функциями, а также с матрицами-функциями, для которых
могут быть найдены частные решения задачи линейного сопряжения.

Отметим, что подобного рода результат, основанный на «операторном подходе» к ис-
следованию задачи, получен в работе [7].

Для двумерной задачи линейного сопряжения соответствующее утверждение рабо-
ты [6] можно сформулировать следующим образом.

Пусть известно частное решения w1(z) задачи (3) без конечных полюсов, одна из ком-
понент которого w1+

1 (z) или w2+
1 (z) не имеет нулей в D+ ∪ Γ, а одна из его компонент

w1−
1 (z) или w2−

1 (z) не обращается в нуль в Γ ∪ D− \ {∞}. Тогда каноническая система
решений задачи (3) строится в замкнутой форме.

Так, например, если w1±
1 (z) аналитичны в конечной части плоскости и не имеют нулей

в D+ ∪ Γ и Γ ∪ D− \ {∞} соответственно, то для первой вектор-функции канонической
системы решений v1(z) = (v11(z), v

2
1(z)) получим на Γ представления

v1+1 = −w1+
1 P [K1] + cw1+

1 , v1−1 = w1−
1 Q [K1] + cw1−

1 ,

K1 =
g12p1∆

−

w1+
1 w1−

1

, v2±1 = −p1∆
± − v1±1 w2±

1

w1±
1

,
(4)

в которых P = (I +S)/2, Q = (I −S)/2 (I – единичный, а S – сингулярный операторы),
∆(t) = detG(t) = ∆+(t)/∆−(t), t ∈ Γ, p1(z) – неопределенный полином степени, не пре-
восходящей 2l + κ. Здесь l – порядок решения w1(z) на бесконечности (положительный
порядок означает порядок полюса), а κ – суммарный индекс матрицы-функции G(t) ,
c – постоянная. Коэффициенты полинома p1(z) и постоянная c подбираются так, чтобы
v1(z) имела порядок −κ1 на бесконечности, самый низкий из возможных.

Вторая вектор-функция канонической системы решений v2(z) находится как отлич-
ная от v1(z), умноженной на некоторый полином, и имеющая на бесконечности порядок
−κ2 = κ1−κ из аналогичных представлений, в которых p1(z) – неопределенный полином
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степени, не превосходящей l+κ1, а c следует считать полиномом, степень которого должна
быть такой, чтобы порядок слагаемого cw1−

1 (z) на бесконечности был не выше −κ2.
В дальнейшем под решением задачи факторизации в замкнутой форме будем понимать

запись решения задачи в интегралах типа Коши, как это принято в случае скалярной
задачи Римана.

Настоящую статью можно рассматривать как продолжение работы [8], поэтому при-
ведем для удобства основные понятия и утверждения последней работы, которые будем
использовать далее.

Определение 1. Пусть w(z) = (w1(z), w2(z)) – кусочно-мероморфное решение зада-
чи (3). Будем называть его решением с парой (λ(t), µ(t)) , если на Γ

w1+(t)/w1−(t) = λ(t), w2+(t)/w2−(t) = µ(t).

Всюду в дальнейшем, чтобы избежать рассмотрения тривиальных случаев, дополнительно
предположим, что для этого решения λ(t) ̸= 0, ∞ и µ(t) ̸= 0, ∞ на Γ . В этих предполо-
жениях отношения

Φ+(t) = w2+(t)/w1+(t), Φ−(t) = w2−(t)/w1−(t), (5)

как это следует из краевого условия (3), являются предельными значениями на Γ кусоч-
но-мероморфного решения Φ(z) задачи дробно-линейного сопряжения

g11(t)Φ
+(t)− g22(t)Φ

−(t) + g12(t)Φ
+(t)Φ−(t) = g21(t). (6)

Определение 2. Будем называть кусочно-мероморфное решение Φ(z) задачи (6) ре-
шением с парой (λ, µ) , если на Γ

g11(t) + g12(t)Φ
−(t) = λ(t), g22(t) + g21(t)/Φ

−(t) = µ(t).

Очевидно, если w(z) – решение задачи (3) с парой (λ, µ) , то отношения (5) определяют
предельные значения на Γ решения задачи (6) с той же парой (λ, µ) .

Обратно, если Φ(z) – решение задачи (6) с парой (λ, µ) , то, полагая на Γ

g11(t) + g12(t)Φ
−(t) = w1+(t)/w1−(t), w2±(t) = Φ±(t)w1±(t), (7)

получим решение задачи (3) с парой (λ, µ) , что следует из (7) и равенства

g11(t) + g12(t)Φ
−(t) =

Φ−(t)

Φ+(t)

(︃
g22(t) +

g21(t)

Φ−(t)

)︃
.

1. Постановка задачи
Целью работы является получение соотношения между элементами матрицы-функции

задачи, при выполнении которых каноническая система решений может быть записана
в замкнутой форме.

Ответим сначала на почти очевидный вопрос: «Когда задача дробно-линейного
сопряжения (6) может иметь своим частным решением рациональную функцию
(Φ+(z) = Φ−(z) = R(z))?».

Сформулируем следующее утверждение.
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Теорема 1. Для того чтобы задача дробно-линейного сопряжения (6) имела своим
частным решением рациональную функцию R(z), необходимо и достаточно, чтобы хотя
бы одна из определенных на Γ функций

g22(t)− g11(t)±
√︁
(g22(t)− g11(t))2 + 4g12(t)g21(t)

2g12(t)
(8)

((g22(t)− g11(t))
2 + 4g12(t)g21(t) ̸= 0, t ∈ Γ)

была равна R(t), а при выполнении условия

(g22(t)− g11(t))
2 + 4g12(t)g21(t) ≡ 0, t ∈ Γ, (9)

имело место тождество
g22(t)− g11(t)

2g12(t)
≡ R(t), t ∈ Γ. (10)

Если эти условия выполнены, то каноническая система решений задачи линейного
сопряжения (3) может быть построена в замкнутой форме.

Доказательство. Необходимость. Пусть задача дробно-линейного сопряжения (6)
имеет своим частным решением рациональную функцию: Φ+(z) = Φ−(z) = R(z) . Тогда
из краевого условия (6) получим

g12(t)R
2(t) + (g22(t)− g11(t))R(t)− g21(t) ≡ 0, t ∈ Γ.

Таким образом, хотя бы одна из функций (8) или функция (10), при выполнении тожде-
ства (9), равна R(t).

Достаточность. Докажем сначала вторую часть утверждения теоремы 1. Пусть
выполнены тождества (9) и (10). Перепишем краевое условие (6) в виде

Φ+(t) = Φ−(t)− 2g12(t)

g22(t) + g11(t)

(︃
Φ+(t)− g22(t)− g11(t)

2g12(t)

)︃(︃
Φ−(t)− g22(t)− g11(t)

2g12(t)

)︃
, t ∈ Γ,

который фактически аналогичен виду параболического дробно-линейного отображения
комплексной плоскости с конечной и кратной неподвижной точкой ([9], с. 84). Спра-
ведливость этого представления проверяется непосредственно, если принять во внима-
ние тождество (9). Поэтому, если отношение (10) является рациональной функцией, то
Φ+(z) = Φ−(z) = R(z) будет решением задачи (6).

Пусть теперь одна из функций (8) есть рациональная функция. Положим для опреде-
ленности, что функция

g22(t)− g11(t) +
√︁
(g22(t)− g11(t))2 + 4g12(t)g21(t)

2g12(t)
≡ R(t), t ∈ Γ.

Так как
g22(t)− g11(t)−

√︁
(g22(t)− g11(t))2 + 4g12(t)g21(t)

2g12(t)
≡ − g21(t)

g12(t)R(t)
,

перепишем краевое условие (6) в виде

(Φ+(t)−R(t))

(︃
Φ−(t) +

g21(t)

g12(t)R(t)

)︃
= K(t)(Φ−(t)−R(t))

(︃
Φ+(t) +

g21(t)

g12(t)R(t)

)︃
,

в котором
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K(t) = − g21(t)

g12(t)R2(t)

(︃
g21(t)

g11(t)
−R(t)

)︃
/

(︃
g21(t)

g11(t)
+

g21(t)

g12(t)R(t)

)︃

– аналог гиперболического (эллиптического или локсодромического) дробно-линейного
отображения комплексной плоскости с различными конечными неподвижными точками.
Справедливость полученного представления также проверяется непосредственно, что
и доказывает достаточность первого утверждения теоремы.

Покажем, что каноническая система решений задачи (3) может быть построена в за-
мкнутой форме.

Предположим, что условия теоремы выполнены и определенная в (7) функция

g11(t) + g12(t)R(t) (11)

не обращается в нуль и бесконечность на Γ. Тогда, решив скалярную задачу Римана

g11(t) + g12(t)R(t) = w1+(t)/w1−(t), t ∈ Γ,

в классе кусочно-голоморфных функций без нулей – каноническая функция задачи
([7], с. 107), получим частное решение задачи линейного сопряжения (3):

w(z) =
(︁
w1(z), R(z)w1(z)

)︁
.

Рассмотрим сначала случай, когда R(z) = p(z) – полином. Тогда решение

w1(z) =
(︁
w1(z), p(z)w1(z)

)︁

не будет иметь конечных полюсов, а первые его компоненты w1±
1 (z) = w1±(z) аналитичны

в конечной части плоскости и не имеют нулей в D+ ∪ Γ и Γ ∪D− \ {∞} соответственно.
Поэтому каноническая система решений может быть построена по формулам (4).

Пусть R(z) = 1/q(z), где q(z) – полином. Тогда, положив w1(z) = q(z)w(z), получим
решение задачи (3), равное

w1(z) =
(︁
q(z)w1(z), w1(z)

)︁
,

у которого вторые компоненты w2±
1 (z) = w1±(z) аналитичны в конечной части плоскости

и не имеют нулей в D+∪Γ и Γ∪D− \{∞} соответственно. Поэтому каноническая система
решений также может быть построена по соответствующим формулам (4).

Пусть теперь R(z) = p(z)/q(z), где p(z), q(z) – полиномы, не имеющие общих нулей.
В этом случае, также положив w1(z) = q(z)w(z), запишем решение задачи (3) в виде

w1(z) =
(︁
q(z)w1(z), p(z)w1(z)

)︁
,

компоненты которого могут обращаться в нуль как на контуре, так и в соответствующих
областях комплексной плоскости. Однако в силу условий, наложенных на функцию (11),
отношение g12(t)/q(t) остается на Γ ограниченным. В этом случае в алгоритм построения
канонической системы решений задачи (3) следует внести некоторые изменения. А именно,
первую вектор-функцию канонической системы решений следует искать в виде

v1+1 = −w1+P [K2] + cw1+, v1−1 = w1−Q [K2] + cw1−,

K2 =
g12p1∆

−

qw1+w1− , v2±1 = −p1∆
± − pv1±1 w1±

qw1± ,
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где c(z) – некоторый полином, для которого порядок на бесконечности слагаемого
c(z)w1−(z) не должен превосходить порядка решения w1(z) в рассмотренном случае. Так,
если индекс Коши функции (11) равен κ̃ (w1−(z) имеет на бесконечности порядок −κ̃ ),
то степень этого полинома не должна превосходить −κ̃ + max(l1, l2), где l1 и l2 – сте-
пени полиномов p(z) и q(z) соответственно. Коэффициенты неопределенных полиномов
p1(z) и c(z) должны быть подобраны, как указано в формуле (4), а также «гасить» нули
знаменателей в выражениях для v2±1 (z). Вторая вектор-функция канонической системы
решений представима аналогичными формулами с учетом пояснений к формуле (4).

В случае, когда функция g11(t)+g12(t)R(t) может иметь нули и особенности на контуре,
алгоритм построения канонической системы решений также может быть реализован с
привлечением теории краевой задачи Римана в исключительных случаях ([7], с. 130).
Теорема доказана.

Пример 1. Рассмотрим матрицу-функцию

G(t) =

(︃
g(t) −ω(t)/2
ω(t)/2 g(t) + ω(t)

)︃
, (12)

где g(t) и ω(t) – такие H -непрерывные на Γ функции, что определитель

∆(t) =

(︃
g(t) +

ω(t)

2

)︃2

̸= 0, t ∈ Γ.

Для этой матрицы-функции выполнены тождества (9) и (10) теоремы 1 с R(t) ≡ −1. По-
этому функции Φ+(z) = Φ−(z) = −1 определят частное решение задачи дробно-линейного
сопряжения

g(t)Φ+(t)− (g(t) + ω(t))Φ−(t)− ω(t)

2
Φ+(t)Φ−(t) =

ω(t)

2
.

Будем считать, что для функции (11), которая в нашем случае имеет вид

g(t) +
ω(t)

2
(13)

и не обращается в нуль на Γ, индекс Коши равен κ̃. Обозначив через w±(z) канониче-
скую функцию однородной скалярной задачи Римана с коэффициентом (13), получим,
что w+(z) не имеет нулей в D+ ∪ Γ, а w−(z) не обращается в нуль в Γ ∪ D− \ {∞}
и имеет на бесконечности порядок −κ̃. Частное решение задачи линейного сопряжения
с матрицей-функцией (12), согласно (7), дается формулой

w1(z) =
(︁
w1(z), −w1(z)

)︁
.

Первую вектор-функцию канонической системы решений v1(z) = (v11(z), v
2
1(z)) задачи

запишем по формулам (4), в которой положим p1(z) ≡ 1, c = 0 :

v1+1 =
w1+

2
P [K3] , v1−1 = −w

1−

2
Q [K3] , K3 =

ω∆−

w1+w1− ,

v2+1 = −∆+

w1+
− w1+

2
P [K3] , v2−1 = −∆−

w1− +
w1−

2
Q [K3] .
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Так как ∆−(z) имеет на бесконечности порядок −2κ̃, то вектор-функция v1(z) имеет
на бесконечности порядок −κ̃, и частный индекс κ1 матрицы-функции (12) равен κ̃.
За вторую вектор-функцию v2(z) канонической системы решений возьмем ранее получен-
ное решение w1(z), также имеющее на бесконечности порядок −κ̃, значит, κ2 = κ1 = κ̃.

Проверка того, что матрица, столбцами которой служат компоненты вектор-функций
v1(z) и v2(z), будет канонической матрицей рассмотренной задачи линейного сопряжения,
проверяется непосредственно.

Выясним теперь, когда задача дробно-линейного сопряжения (6) может иметь своим
частным решением рациональные функции

Φ+(z) = R(z), Φ−(z) = R1(z). (14)

Пусть R1(z) = r(z)R(z) , где r(z) – некоторая рациональная функция. Тогда задача
дробно-линейного сопряжения

g11(t)Ψ
+(t)− r(t)g22(t)Ψ

−(t) + r(t)g12(t)Ψ
+(t)Ψ−(t) = g21(t) (15)

имеет своим частным решением

Ψ+(z) = Ψ−(z) = R(z). (16)

Поэтому условия существования рационального решения (14) задачи (6) сводятся к усло-
вию существования у задачи (15) решения (16). Таким образом, необходимые и доста-
точные условия существования у задачи (6) решения (14) можно сформулировать в виде
условий теоремы 1, в которых элементы g12(t) и g22(t) матрицы-функции G(t) нужно
заменить на r(t)g12(t) и r(t)g22(t) соответственно, где r(z) – некоторая рациональная
функция.

2. Обобщение полученного результата
Остановимся на случае матриц-функций, для которых условия теоремы 1 не выполня-

ются. Рассмотрим матрицу-функцию G1(t) = F+(t)G(t)F−(t), t ∈ Γ, где

F+ =

(︃
f+(t) 0
0 1

)︃
, F− =

(︃
f−(t) 0
0 1

)︃
,

а f±(t) – предельные значения функций, аналитических в соответствующих областях
конечной плоскости.

Для матрицы-функции G1(t) с элементами

g̃11(t) = f+(t)f−(t)g11(t), g̃22(t) = g22(t), g̃12(t) = f+(t)g12(t), g̃21(t) = f−(t)g21(t)

тождество (9) принимает вид

g211(t)(f
+(t)f−(t))2 − 2(g11(t)g22(t)− 2g12(t)g21(t))f

+(t)f−(t) + g222(t) ≡ 0,

откуда

f+(t)f−(t) =
∆(t)− g12(t)g21(t)± 2i

√︁
g12(t)g21(t)∆(t)

g211(t)
. (17)
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Рассмотрим задачу дробно-линейного сопряжения

g̃11(t)Φ
+(t)− g̃22(t)Φ

−(t) + g̃12(t)Φ
+(t)Φ−(t) = g̃21(t).

В силу теоремы 1 (выполнение тождеств (9) и (10)), условием существования у этой задачи
решения Φ+(z) = Φ−(z) = R(z) служит условие

g22(t)− f+(t)f−(t)g11(t)

2f+(t)g12(t)
= R(t), t ∈ Γ. (18)

Перепишем условие (18) в виде краевого условия скалярной задачи Римана для функ-
ций 1/f+(z) и f−(z) :

1

f+(t)
=
g11(t)

g22(t)
f−(t) + 2

R(t)g12(t)

g22(t)
, t ∈ Γ.

Потребуем, чтобы элементы gij(t), i, j = 1, 2, матрицы-функции (1) не имели нулей на Γ
так, что представления g11(t) = g+11(t)g

−
11(t) и g22(t) = g+22(t)g

−
22(t) есть факторизации на Γ

этих скалярных функций. Тогда кусочно-мероморфное решение задачи (18) (его предель-
ные значения на контуре) запишем по формулам

f+(t) =
g+22(t)

2g+11(t) (P [K4(t)] + r(t))
, f−(t) =

2g−22(t) (−Q [K4(t)] + r(t))

g−11(t)
,

K4(t) =
R(t)g12(t)

g+11(t)g
−
22(t)

,
(19)

в которых r(t) – рациональная функция. Если положить r(t) ≡ c , где c – постоянная,
подобранная так, чтобы аналитические продолжения выражений, стоящих в круглых
скобках (19), не имели нулей на Γ и в соответствующих областях, получим кусочно-
голоморфное решение без конечных нулей. Этого всегда можно добиться в силу огра-
ниченности операторов P и Q .

Подставив функции (19) в (17), придем к необходимости выполнения на Γ хотя бы
одного из тождеств

g11(t)g22(t) (Q [K(t)]− r(t))+

+ (P [K(t)] + r(t))
(︂
∆(t)− g12(t)g21(t)± 2i

√︁
g12(t)g21(t)∆(t)

)︂
≡ 0

или тождеств
g12(t)(∆(t)± i

√︁
g12(t)g21(t)∆(t))

g+11(t)g
−
22(t)

R(t)+

+
(︂
−g12(t)g21(t)± i

√︁
g12(t)g21(t)∆(t)

)︂
S [K(t)] ≡

≡ −2r(t)
(︂
−g12(t)g21(t)± i

√︁
g12(t)g21(t)∆(t)

)︂
, t ∈ Γ.

(20)

На тождества (20) можно смотреть как на сингулярные интегральные уравнения вида

a(t)φ(t) + b(t)S[k(t)φ(t)] = 2r(t)b(t) (21)

с коэффициентами, H -непрерывными на Γ , r(t) – рациональная функция (в нашем случае
−r(t)), хотя бы одно из которых имеет своим решением рациональную функцию R(t).
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Получим сначала условия, при выполнении которых решение этого уравнения будет
функцией, мероморфно продолжимой в область D+ или в область D−. Введя на Γ новые
неизвестные функции φ+(t) = P [k(t)φ(t)]− r(t) и φ−(t) = Q[k(t)φ(t)] + r(t), мероморфно
продолжимые в соответствующие области, придем к скалярной задаче линейного сопря-
жения

φ+(t) = −a(t)− k(t)b(t)

a(t) + k(t)b(t)
φ−(t), t ∈ Γ. (22)

На основе решения этой задачи в классе кусочно-мероморфных функций решение урав-
нения (21) определим по любой из формул

φ(t) =
φ+(t) + φ−(t)

k(t)
=

2b(t)

a(t) + k(t)b(t)
φ−(t) = − 2b(t)

a(t)− k(t)b(t)
φ+(t), t ∈ Γ. (23)

Значит, для мероморфной продолжимости решения уравнения в области D+ или D−

необходимо и достаточно такой продолжимости для отношения

b(t)

a(t)− k(t)b(t)
, t ∈ Γ, (24)

или
b(t)

a(t) + k(t)b(t)
, t ∈ Γ, (25)

соответственно.
Вернемся теперь к поставленному вопросу. Легко видеть, что решение φ(z) задачи

линейного сопряжения (22) будет иметь рациональную компоненту φ+(z) или φ−(z) , если
коэффициент этой задачи

G(t) = −a(t)− k(t)b(t)

a(t) + k(t)b(t)
, t ∈ Γ, (26)

будет функцией, мероморфно продолжимой в области D− или D+ соответственно. По-
этому справедливо следующее утверждение.

Лемма 1. Решение уравнения (21) (a(t), b(t), k(t) ∈ H(Γ), a(t) ± k(t)b(t) ̸= 0) будет
рациональной функцией, если выполнено одно из следующих условий :

A. функция (26) мероморфно продолжима в область D+, а отношение (25) – рацио-
нальная функция ;

B. функция (26) мероморфно продолжима в область D−, а отношение (24) – рацио-
нальная функция.

Применив эту лемму к уравнению (20), в котором r(t) ≡ −c – постоянная, подобранная
так, как указано выше, рациональное решение этого уравнения получим по соответству-
ющим формулам (23), а функции (19) в этом случае будут кусочно-голоморфными в ко-
нечной части плоскости. Тогда, согласно утверждению теоремы 1, каноническая система
решений матрицы-функции G1(t), значит, и матрицы-функции G(t) может быть найдена
в замкнутой форме.

Сформулируем полученный результат в виде теоремы.
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Теорема 2. Пусть для H -непрерывной на простом гладком замкнутом контуре Γ
матрицы-функции (1) элементы g11(t) и g22(t) не обращаются в нуль, а одна из функций

g11(t)g22(t)

∆(t)− g12(t)g21(t)± 2i
√︁
g12(t)g21(t)∆(t)

ограничена на Γ.
Тогда, если соответствующая функция мероморфно продолжима в область D+ и для

нее отношение
g+11(t)g

−
22(t)(−g12(t)g21(t)± i

√︁
g12(t)g21(t)∆(t))

g12(t)(∆(t)− g12(t)g21(t)± 2i
√︁
g12(t)g21(t)∆(t))

– рациональная функция, либо эта функция мероморфно продолжима в область D−, а
отношение

−g12(t)g21(t)± i
√︁
g12(t)g21(t)∆(t)

g12(t)g
−
11(t)g

+
22(t)

– рациональная функция, то каноническая система решений задачи линейного сопряже-
ния (3) может быть построена в замкнутой форме.
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